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(54) Title: OPTOELECTRONIC DEVICE FOR IMAGE ACQUISITION, IN PARTICULAR OF CODE BARS 

(54) Titre: DISPOSITIF OPTOELECTRONIQUE D' ACQUISITION D 'IMAGES. NOT AM MENT DE CODES A BARRES 

(57) Abstract 

The invention concerns an optoelectronic device 
tor image acquisition, in particular of code bars, 
comprising a housing containing an electronic scanning 
sensor (10). lighting means (26, 27), and optical means 
/forming images on the sensor (10) and comprising a 
diaphragm (25). The invention is characterised in that 
the optica] means include at least two diopter lenses 
(21, 40) arranged between the diaphragm (25) and 
the sensor (10), consisting of a symmetrica] rotating 
lens (40) whereof the useful part is convex and of a 
cylindrical lens (21) not generating deviation in plane 
( X) parallel to the optical plane and convergent in plane 
Y) perpendicular to plane (X). 

(57) Abrege 

L' invention concerne un dispositif 
optoelectronique d'acquisition d'images, notamment 
de codes a barres, comprenant un boTtier renfermant 
un capteur a balayage electronique (10), des moyens 
j d'eclairage C26 f 27), et des moyens optiques 
peimettant la formation d'images sur le capteur (10) 
et comportam un diaphragme (25). Selon V invention, 
les moyens optiques comprennent au moins deux 
dioptres (21, 40) disposes entre le diaphragme (25) et 
ie capteur (10), consistant en une lentille symetrique 
de revolution (40) dont la partie utile est bombee et 
en une lentille cylindrique (21) n'engendrant pas de 
deviation dans ie plan (X) parailele au plan optique et 
convergent dans le plan (Y) perpendiculaire au plan (X). 
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DISPOSITIF OPTOELECTRONIQUE D'ACQUISITION DAMAGES, 

NOTAMMENT DE CODES A BARRES 
LTnvention concerne un dispositif optoelectronique 
d'acquisition d'images, notamment de codes a barres. 

Les dispositifs optoelectroniques actuels destines a la 
lecture de codes a barres comprennent classiquement un boitier renfermant un 
capteur a balayage electronique, des moyens optiques comportant un diaphragme, 
permetxant de former des images sur le capteur et defmissant avec celui-ci un 
plan optique, et des diodes electroluminescentes destinees a eclairer les codes a 
barres et a permettre {'acquisition des images sur le capteur. Ces dispositifs 
component enfin une electronique de traitement permettant le pilotage du capteur 
et le traitement des signaux issus de ce dernier- 
Dans les dispositifs optoelectroniques classiques, le 
diaphragme presente une ouverture circulaire de faible diametre de fa^on a eviter 
15 une defocalisaticn de l'image et/ou a augmenter la profondeur de champ du 
dispositif. Toutefois, du fait du faible diametre de cette ouverture, l'intensite 
lumineuse reflechie par le code a barres parvenant au capteur se trouve reduite, et 
dans la pratique, cet etat de fait impose d'utiliser des sources lumineuses ayant 
une importante intensite lumineuse de fa?on a compenser la reduction d'mtensite 
20 lumineuse. 

II est a noter qu'il a ete envisage d'augmenter le diametre de 
Touverture du diaphragme afm d'augmenter l'irradiance sur le capteur. 
Toutefois, cette solution conduit a une reduction de la profondeur de champ du 
dispositif et done a une reduction de 1'efficacite de ce dernier. 
25 Pour pallier ces inconvenients, une solution a consiste a 

realiser un dispositif optoelectronique, tel que decrit dans la demande de brevet 
EP 61000, dont le diaphragme presente une ouverture presentant un axe 
longitudinal orthogonal par rapport a Taxe des codes a barres, telle qu'une 
ouverture de forme rectangulaire, rhombotde ou elliptique. 

Cette solution permet effectivement d'augmenter la 
sensibilite des dispositifs optoelectroniques, proportionnelle au rapport flux 
recueilli sur fmx reflechi. Par la-meme, la profondeur de champ de ces dispositifs 
est augmentee sans affecter de fa<?on notable 1'mtensite recueillie sur le capteur, et 
1'efficacite de ces dispositifs se trouve accrue. 

Toutefois, du fait des dimensions relativement importantes 
de rouverrure du diaphragme, une telle solution impose dWnser des movens 
optiques, de formation de Timage sur le capteur, de tallies supeneures par rapport 
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a celles des moyens optiques classiques, done d'un cout et d'une compiexite de 
realisation plus importants que ceux de ces moyens optiques classiques. 

line autre solution a consiste a realiser des dispositifs 
optoelectromques tels que deems dans la demande de brevet Internationale 
5 WO-9620454 comportant deux dioptres orthogonaux disposes enrre le 
diaphragme et le capteur optique, et adaptes pour obtemr, dans le plan optique 
(XOZ) parallele au plan optique, un grandissement ml superieur au 
grandissement m2 dans le plan (YOZ) perpendiculaire au plan optique. 

Une telle solution, qui peut en outre etre associee a celle 
10 decrite dans le brevet EP-61000 possede des moyens optiques presentant des 
caracteristiques conduisant a augmenter, selon des axes paralleles aux codes a 
barres, la dimension de la surface eclairee desdits codes a barres dont Tima^e est 
reflechie sur le capteur, et par la-meme a augmenter la sensibilite du dispositif 
optoelectronique. 

15 11 est a noter, en outre, que cette augmentation de la 

sensibilite du dispositif resultant de la seule conception des moyens optiques et 
non des dimensions de 1'ouverture du diaphragme, un tel dispositif peut etre 
equipe d'un diaphragme classique a ouverture circulate de faibles dimensions, et 
done de moyens optiques de dimensions classiques, de faible cout et de 

20 realisation aisee. 

Toutefois, tel que specifie dans cette demande de brevet 
page 39, lignes 23-24 en reference a la figure 53, les moyens optiques permettant 
de parvenir a ce resultat sont d : une fabrication tres delicate, ce qui a conduit 
Tinventeur a abandonner cette solution et a proposer une solution differente. 
25 La presente invention vise a pallier cet inconvenient et a 

pour principal objectif d'obtenir un grandissement ml dans des plans (XOZ) 
paralleles au plan optique superieur au grandissement m2 d'un plan 
perpendiculaire (YOZ) audit plan optique, et ce en utilisant des moyens optiques 
de construction courante et aisee. 

30 A cet effet, T invention vise un dispositif optoelectronique 

d acquisition damages, notamment de codes a barres, comprenant un boitier dote 
d'une fenetre de lecture et renfermant un capteur a balayage electronique, des 
moyens d'eclairage, et des moyens optiques comportant un diaphragme et adaptes 
pour assurer la formation d'images sur le capteur et pour obtenir, dans un plan 

35 (XOZ) parallele au plan optique, un grandissement ml superieur au 
grandissement m2 dans un plan (YOZ) perpendiculaire au plan optique, le 
capteur et les moyens optiques definissant un plan optique par rapport auquel est 
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centree la fenetre de lecture, et lesdits capteur, fenetre de lecture et moyens 
optiques delimitant un champ optique utile de lecture. 

Selon 1' invention, les moyens optiques comprennent : 

de premiers moyens optiques comprenant une premiere 
5 lentille convergente consistant en une lentille symetrique de revolution autour de 
Taxe optique, dont la partie utile est bombee, 

de seconds moyens optiques comprenant une lentille 
dite cylindrique presentant un dioptre hemicylindrique, adaptee pour n'engendrer 
aucune deviation dans le plan (XOZ) parallele au plan optique et converger dans 
10 le plan (YOZ) perpendiculaire audit plan optique. 

Selon 1' invention, Tagrandissement ml/m2 est obtenu au 
moyen de lentilles de conception classique, a savoir 

- une premiere lentille symetrique de revolution realisee 
au moyen d'un simple tour classique, 

15 - une seconde lentille classique cylindrique de 

construction courante. 

L'invention conduit done aux memes avantages que ceux 
decnts page 39 du brevet WO-9620454, tout en conduisant a une fabrication 
traditionnelle des moyens optiques dont le cout de revient n'obere pas celui du 

20 dispositif optoelectronique. 

Toutefois, il s'est avere que si Tutilisation de moyens 
optiques constitues d'une lentille symetrique de revolution et d'une lentille 
cylindrique conduit a de parfaits resultats lorsque le dispositif optoelectronique 
est parfaitement aligne avec le code a barres (produit defilant devant un dispositif 

25 optoelectronique fixe...), l'astigmatisme qu'introduisent de tels moyens optiques 
augmente la sensibilite aux erreurs de rotation autour de Taxe optique. 

A cet effet et selon une autre caracteristique de T invention, 
les moyens optiques comprennent en outre une lentille correctrice associee aux 
premiers moyens optiques. II est a noter que la construction de cette lentille 

30 correctrice est aisee car elle est neutre dans le plan XOZ oil on utilise le code 
barres. 

La solution consiste, en effet preferentiellement a utiliser 
une lentille symetrique de revolution, mono ou multi-elements associee a une 
lentille cylindrique de profil de type menisque de grandissement oppose destine a 
35 annul er la puissance optique dans le plan (YOZ). On conserve ainsi la qualite 
optique communement atiemte pour des optiques symetriques de revolution 
necessaire dans les plans (XOZ). II convient de noter eaalement aue r ensemble 
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lentilie principale/lentille correctnce doit etre optimise globalement, la lentille 
cylindnque introduisant un astigmatisme sur les bords des champs. 

Done, la lentille correctrice constitute avantageusement 
d'une simple lentille cylindnque plan/concave constitue un element de correction 
qui conduit a permettre de solutionner les problemes de rotation tout en 
maintenant r a vantage de conduire a une augmentation de la sensibilite du 
dispositif. 

Dans la pratique, des experimentations ont ainsi permis de 
montrer que le code a barres pouvait etre incline d'un angle superieur a 10° avant 
que la MTF (Fonction de Transfert de Modulation) soit reduite de fa?on 
significative. 

Selon une autre caractenstique de Tinvention, les moyens 
optiques sont adaptes pour que le rapport ml/m2 soit tel que 3 < ml < 5. 

m2 

Cette plage de rappon constitue, en effet, un bon 
compromis concemant les performances du dispositif optoelectronique ; qui 
conduit a l'obtention d'une augmentation notable de la sensibilite de ce dernier 
par rappon aux dispositifs classiques actuels, sans toutefois penaliser le 
fonctionnement dudit dispositif s'il est presente devant l'objet en rotation autour 
du plan optique (XOZ). 

Selon une autre caractenstique de I'invention : 

- le rapport des grandissements ml/m2 des premiers et 
seconds moyens optiques est tel que ml/m2 est supeneur a 1, 

- les premiers moyens optiques sont disposes a proximite 
du diaphragme entre ledit diaphragme et les seconds moyens optiques. 

De plus, la lentille de revolution est avantageusement du 
type aspherique et presente la forme d'une ogive, de fa<?on a eviter les aberrations 
geometriques. 

Selon une autre caractenstique de Tinvention, le car>teur 
lmeaire et le diaphragme sont disposes de fagon a etre axes sur des axes 
orthogonaux, un miroir incline d'un angle de 45 c par rapport auxdits axes etant 
positionne de facon a reflechir les images sur ledit capteur. 

Cette disposition a pour avantage de conduire a une 
reduction de l'encombrement des moyens optiques et done a une optimisation de 
la taille du boitier. 

Selon une autre caractenstique de Finvention, le 
diaphragme presente une ouverture de dimension dans la direction Y superieure a 
celie dans la direction X. Cela conduit a.augmenter la sensibilite du dispositif ou 
la profondeur de champ. 
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D'autres caractenstiques, buts et avantages de l'invention 
ressoniront de la description detaillee qui suit en reference aux dessins annexes 
qui en presentent, a titre d'exemple non limitatif, un mode de realisation 
preferentieL Sur ces dessins qui font partie integrante de la presente invention : 
5 - la figure 1 est une vue en perspective d'un dispositif 

optoelectronique conforme a l'invention, 

- la figure 2 en est une coupe longitudinale par un plan axial 

A, 

- la figure 3 est une vue en perspective, en mode eclate, des 
10 principaux elements renfermes dans le boitier de ce dispositif optoelectronique, 

- la figure 4 est une vue en perspective d'une lentille 
constituant les premiers moyens optiques de ce dispositif, 

- la figure 5 est une coupe longitudinale par un plan C de 

cette lentille, 

- les figures 6a et 6b sont des schemas de principe 
representant la trajectoire des faisceaux image selon les deux plans orthosonaux 
(YOZ) et (XOZ), 

- et la figure 7 represente la surface objet eclairee dont 
l'image est reflechie sur le capteur, et l T image correspondante de cette surface sur 

20 ledit capteur. 

Le dispositif optoelectronique represente aux figures 1 et 2 
consisie en un lecteur de codes a barres se presentant sous la forme d'un boitier 
coude longitudinalement, compose de deux coques 1, 2 aptes a etre assemblies 
par tout moyen connu en soi, et d'un embout arriere demontable 3 permettant 
25 d'acceder a un logement 4 pour une batterie 5. 

Au niveau de sa face frontale avant, le boitier comporte, en 
outre, une lucarne 6 obturee par une vitre transparente 7. 

Ce boitier comporte egalement une gachette longitudinale 8 
s ! etendant au travers d'une ouverture menagee dans la coque inferieure 2, et 
articulee vers Textremite arriere de ladite coque. 

A Tinterieur de ce boitier, se trouve une carte electronique 9 
sur laquelle sont connectes, en premier lieu, un capteur Imeaire CCD 10 et des 
composants electromques classiques de traitement et de decodage permettant le 
pilotage dudit capteur et le traitement des signaux issus de ce dernier. 

Sur cette cane electronique 9, est egalement connecte un 
interrupteur 1 1 dispose de facon a etre actionne par la gachette 8. 

Les moyens optiques de ce lecteur sont disposes a 
Fmteneur cfun boitier 12 obture par un couvercle 13 solidarise audit boitier au 
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moyen de vis 14. Ce boitier 12 comporte, en outre, quatre panes d'encliquetage 
telles que 15, 16 en saillie par rapport a ses parois frontales avant et arnere, 
agencees de fa^on a venir s'encliqueter dans des encoches telles que 17, 18 
menagees dans la carte electronique 9. 
5 Le boitier 12 comporte, en outre, en sous-face, et juxtapose 

a sa paroi frontale arriere, un iogement 19 pour le capteur CCD 10, separe de 
1'mterieur dudit boitier par une paroi plane 20 percee d T une fente transversale 20a. 

Les moyens optiques comprennent, quant a eux, en premier 
lieu, une lentille 21, dite cylindrique, c'est-a-dire presentant un dioptre de forme 
10 hemicylindrique, disposee transversalement dans un Iogement 22 du boitier 12 
superpose au iogement 19 du capteur CCD 10. Cette lentille 21 presente une 
focale de 6 mm et se trouve disposee a une distance du lecteur CCD 10 de l'ordre 
de 2,5 mm. 

Tel que represents aux figures 6a et 6b, une telle lentille 
15 n'engendre pas de deviation des rayons lumineux dans un plan parallele au plan 
optique, et est convergente dans un plan perpendiculaire au plan optique. 

Les moyens otiques comprennent, en outre, un miroir 23 
incline de 45° par rapport a la lentille 21, solidarise en sous-face d'une paroi du 
couvercle 13, elle-meme inclinee de 45°. 
20 Tel que represents aux figures 5 et 6, les moyens optiques 

comprennent egalement une lentille symetrique de revolution 40 dont la partie 
utile 40a peut etre semi-cylindrique ou bombee, enfichee dans des rainures 
menagees en regard dans le boitier 12 et le couvercle 13. 

Ces moyens optiques comprennent en outre une lentille de 
25 correction 50 constitute d'une surface ayant un rayon de courbure de 7,5mm. 

Ces moyens optiques comprennent, enfln, un diaphragme 
25 dote d'une pupille d'entree circulaire d'un diametre de 4,5mm dispose a une 
distance de 58mm de la lentille 24, et enfiche dans des rainures menagees en 
regard dans le bonier 12 et le couvercle 13. 

Tel que represents aux figures 6a, 6b et 7, de tels moyens 
optiques permettent d ,M agrandir" ? selon l'axe Y perpendiculaire au plan optique. la 
dimension de la surface eclairee des codes a barres dont Timage est reflechie sur 
le capteur, et par consequent, permettent d'augmenter la sensibilite du lecteur. 

Les moyens d T eclairage du lecteur sont quant a eux disposes 
directement en aval du boitier 12. lis comprennent en premier lieu quatre diodes 
electroluminescentes accolees, telle que 26. presentant un angle de diffusion de 
12^°. Ces quatre diodes 26 sont connecxees sur la carte electronique 9 et alienees 
selon un axe orthogonal a Taxe ontiaue. 
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Ces moyens d'eclairage comprennent, en outre, une lentille 
convexe 27 de localisation du faisceau d'eclairage dans des plans respectivement 
parallele et perpendiculaire a 1'axe optique. 

Cette lentille 27 comporte, en premier lieu, un dioptre plan 
5 dote d'un evidement 28 de forme adaptee pour loger les diodes 26. De plus, cet 
evidement 28 est rempli d'une resine presentant le meme indice de refraction que 
la lentille 27. 

Cette lentille 27 comporte, en outre, deux pions tels que 29, 
en saillie par rapport a son dioptre plan, permettant de l'enficher sur la carte 
10 electronique 9. 

Cette lentille 27 comporte, enfin, un dioptre convexe de 
forme toroidale presentant des rayons de courbure respectifs de 20 mm et de 3,25 
mm. 

Les moyens d'eclairage component enfin des moyens de 
15 reflexion disposes de facon a intercepter les faisceaux d'eclairage des diodes 26, 
et inclines d'un angle de 45° adapte pour que lesdits faisceaux d'eclairage soient 
axes sur l'axe optique. 

Ces moyens de reflexion sont constitues d'un miroir 30 dote 

d'une fente transversale 31 permettant de laisser passer le faisceau image et 
20 presentant, en partie haute, un record raidisseur 30a. Le miroir 30 est, en outre, 

relie a une plaque support 32 par une languette 33 faisant office d'axe 

d' articulation entre lesdits miroir et plaque support. 

Cette plaque-support 32 est adaptee pour venir se loger 

dans des espaces menages entre la paroi frontale du boitier 12 et les partes 
25 d'encliquetage 16, de facon que la fente 31 du miroir 30 soit axee sur l'axe 

optique, position dans laquelle ladite fente est la plus proche possible du 

diaphragme. 

Par ailleurs, deux vis telles que 34 disposees chacune dans 
un alesage taraude menage dans un bras tel que 35 s'etendant en saillie par 
30 rapport a la paroi frontale du boitier 12, sont adaptes pour venir en appui sur le 
miroir 30, de facon a permettre d'ajuster l'inciinaison de ce dernier et/ou de le 
faire pivoter relativement a la plaque support 32, afm de superposer le faisceau 
d'eclairage avec le plan optique. 
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REVENDICATIONS 

1/- Dispositif optoelectronique d'acquisition d r images, 

notamment de codes a banes, comprenant un boitier (1, 2) dote d'une fenetre de 

lecture (6) et renfermant un capteur a balayage electronique (10), des moyens 

5 d'eclairage (26. 27), et des moyens optiques comportant un diaphragme (25) et 

adaptes pour assurer la formation damages sur le capteur (10) et pour obtenir, 

dans un plan (XOZ) parallele au plan optique, un grandissement ml superieur au 

grandissement m2 dans un plan (YOZ) perpendiculaire au plan optique, le 

capteur (10) et les moyens optiques defmissant un plan optique par rapport 

10 auquel est centree la fenetre de lecture (6), et lesdits capteur, fenetre de lecture et 

moyens optiques deiimitant un champ optique utile de lecture, ledit dispositif 

optoelectronique etant caracterise en ce que les moyens optiques comprennent, 

disposes entre le diaphragme (25) et le capteur (10) : 

de premiers moyens optiques comprenant une premiere 

15 lentille (40) convergente consistant en une lentille symetrique de revolution 

autour de l'axe optique, dont la partie utile est bombee, 

de seconds moyens optiques (21) comprenant une 

lentille dite cylindrique presentant un dioptre hemicylindrique, adaptee pour 

n'engendrer aucune deviation dans le plan (XOZ) parallele au plan optique et 

20 converger dans le plan (YOZ) perpendiculaire audit plan optique. 

2/ - Dispositif optoelectronique selon la revendication 1, 

caracterise en ce que les premiers moyens optiques comprennent une lentille 

correctrice (50) associee a la lentille cylindrique de revolution. 

3/ - Dispositif optoelectronique selon Tune des 

25 revendications 1 ou 2, caracterise en ce que les moyens optiques (21, 40, 50) sont 

adaptes pour que le rapport ml /m2 soit tel que 3 < ml < 5. 

m2 

4/ - Dispositif optoelectronique selon Tune des 
revendications 1 a 3, caracterise en ce que : 
30 - le rapport des grandissements ml/m2 des premiers et 

seconds moyens optiques (21, 40, 50) est tel que ml/m2 est superieur a 1, 

- les premiers moyens optiques (40) sont disposes a 
prordmite du diaphragme (25) entre ledit diaphragme et les seconds moyens 
optiques (21). 

35 5' - Dispositif optoelectronique selon Tune des 

revendications 1 a 4, caracterise en ce que la lentille de revolution (40) est du 
type dit aspherique et presente la forme d'une ogive. 

6 - Dispositif optoelectronique selon Tune des 
revendications orecedentes, caracterise en ce aue le capteur flO) et le dianhraeme 
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(25) sont disposes de facon a etre axes sur des axes orthogonaux. un miroir (23; 
incline d'un angle de 45= par rapport auxdits axes etant positionne de facon a 
reflechir les images sur ledit capteur. 

7/ - Dispositif optoelectronique selon Tune des 
revendications precedentes, caracterise en ce que le diaphragme (25) presente une 
ouverrure dans ia direction (Y) superieure a celle dans la direction (X). 
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